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Hier unsere vier Fragen an die Vertreter
der Infrastrukturanbieter:

1.) Welche der beiden Techniken wiirde
(zum Beispiel durch Entwicklungen) in Th-
rem Haus den Vorzug erhalten?

2.) Tréagt Thr Haus in irgendeiner Form zur
Normierungsarbeit (fiir passive Kom-
ponenten) bei?

3.) Hat das Thema 10GbE-Nachfolger fiir
Sie liberhaupt bereits eine Praxisrelevanz?
4.) Fiir wann erwarten Sie eine (Verkabe-
lungssystem-)Norm und erste Produkte?

Urs Imholz, Leiter Markt Schweiz bei
Ditwyler Cables:

1.) Bei Ditwyler Cables stehen beide Tech-
niken unter genauer Beobachtung, wobei
wir den Fokus auf die Generation von
100GbE legen. Nach heutigen Erkenntnis-

Urs Imholz, Leiter Markt Schweiz bei Dat-
wyler Cables
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_____ LANIline-Umfrage zum Nachfolger von 10GbE

Stellungnahme

Die Frage ,Was kommt nach 10 Gigabit Ethernet (10GbE)?“ hat
durch das Statement der IEEE-Gremien (also fur aktive Netzkom-
ponenten), sowohl 40GbE als auch 100GbE als kiinftige Option zu
berucksichtigen, eine gewisse Brisanz erhalten.

In einer LANline-Umfrage beantworten nun Vertreter verschiedener
Unternehmen aus dem Bereich der passiven Verkabelungsinfra-
struktur unsere Fragen zu diesem Thema.

sen gehen wir davon aus, dass die passiven
Komponenten auf 100GbE ausgelegt wer-
den und die Hersteller von aktiver Ubertra-
gungstechnik die Entwicklungen fiir
100GbE wie auch fiir 40GbE priifen.

2.) Détwyler Cables ist in nationalen und
internationalen Normungsgremien vertre-
ten und nimmt aktiv an der Normierungs-
arbeit teil. Dabei flieBen auch regelméaBig
Erkenntnisse aus Forschung und Entwick-
lung von uns in die Fachgruppen ein.

3.) 10GbE bis zum Arbeitsplatz ist bereits
normativ realisiert, deshalb sind zunéchst
zumindest fiir den Backbone hohere Uber-
tragungsraten zwingend notwendig. Die
Kunden von Ditwyler Cables wollen wis-
sen, wie sich der Markt technisch weiter
entwickelt.  Verkabelungsinfrastrukturen
bilden das Riickgrat der sich stindig wan-
delnden Kommunikationstechniken. Die
Auswahl der passiven Datennetzwerke be-
deuten bei den meisten Unternehmen stra-
tegische Entscheidungen fiir die nichsten
acht bis zehn Jahre. Deshalb gehoren Aus-
blicke der ndchsten Verkabelungsevolution
mit in die Beurteilung hinein.

4.) Die Task Force IEEE 802.3 HSSG
(High Speed Study Group) fiir 100 GbE
startet diesen September mit der Arbeit und
sieht vor, den Standard bis November 2009
zu verabschieden. Passive Verkabelungs-
I6sungen, basierend auf heutigen laseropti-
mierten Multimodefasern der Qualitét
OM3, werden wihrend dieser Zeit weiter
entwickelt. Nach heutigen Erkenntnissen
muss bei der aktiven Ubertragung die Ent-

wicklung von 850nm-VCSEL-Lasern noch
weiter laufen. Deshalb werden die ersten
funktionalen Lésungen basierend auf Glas-
fasertechnik nicht vor 2010 bis 2012 kom-
men. Losungen mit Kupferdatenkabel wer-
den im zweiten Schritt speziell fiir Anwen-
dungen im Rechenzentrum folgen.

Yvan Engels, Head of Product Manage-
ment, Business Unit Datacom bei Leoni
Kerpen:

1.) Die High Speed Study Group (HSSG)
behandelt in IEEE 802.3 drei Themen. Das
ist zum einen 100GbE iiber LWL. Motivati-
on ist der weiterhin steigende Bandbreiten-
bedarf im RZ, Campus und Building-Back-
bone. Die Designziele sind mindestens
zehn Kilometer iiber Singlemode, mindes-
tens 100 Meter liber Multimode (OM3).

Yvan Engels, Head of Product Management,
Business Unit Datacom bei Leoni Kerpen

Das zweite Thema ist 100GbE iiber Kupfer
zur Rechnerverbindung (Interconnection).
Hier wurde die Machbarkeit fiir Uber-
tragungsldngen bis zehn Meter in diesem
Jahr nachgewiesen. Anschlusstechnik und
einzelgeschirmte = achtpaarige =~ Hoch-
geschwindigkeitskabel existieren bereits.

Beziiglich der strukturierten Verkabelung
bis zum Arbeitsplatz (Ubertragungsstrecke
100m) favorisiert Leoni Kerpen die Lo-
sung, die auf dem Markt und in den Gre-
mien die hochste Anwendungsrelevanz ha-
ben wird. Dies ist heute noch nicht ent-
schieden. Aufgrund der verfiigbaren Hoch-
leistungsprodukte im Bereich Datenkabel

www.lanline.de



und Anschlusstechnik sind wir fiir eine
mogliche 100GbE-Variante bestens auf-
gestellt. Im letzten Jahr wurde an der Uni
Reutlingen nachgewiesen, dass mit einer
Klasse-F-Verkabelung Ubertragungsraten
von mehr als 50 GBit/s moglich sind.

2.) Leoni Kerpen arbeitet seit Jahren aktiv
in der nationalen und internationalen Nor-
mierung mit und konnte dort schon viele
Impulse geben. Im Uberblick: Verkabelung
fir Office, Industry, Data Center und
Home, GUK 715.3 (Deutschland); ISO/
IEC JTC1 SC25 WG3 (international); Da-
tenkabel UK 412.6 (Deutschland): 46XC
(Europa); Anschlusstechnik 48B (interna-
tional).

3.) Das Thema 100GbE in LWL hat bereits
heute Praxisrelevanz. Fiir die strukturierte
Kupferverkabelung gilt dies heute sicher
noch nicht. Allerdings — Moore's Law fol-
gend — werden in sechs Jahren (also 2013)
erste Anwendungen erscheinen.

4.) Zum Thema 100GbE iiber LWL: Hier
wird ein IEEE-802.3-Standard fiir Ende
2009 erwartet. Eine Norm fiir die Verkabe-
lung diirfte dann in 2010 folgen. Optimierte
Produkte werden bis dahin verfiigbar sein.
Fiir 100GbE iiber Kupfer zur Rechnerver-
bindung (Interconnection) bieten wir bereits
heute Produkte an. Fiir die strukturierte
Kupferverkabelung ldsst sich die Frage zur-
zeit noch nicht genau beantworten. Dies
hingt von Entscheidungen in IEEE 802.3 ab.

Gerd Backhaus, Marketing Manager
DACH und Osteuropa bei Nexans:

1.) Im Bereich der Kupferkomponenten se-
hen wir den Schwerpunkt unserer Entwick-
lungen bei 40G iiber GG45-Anschluss-
komponenten. 100GbE iiber Kupfer wird
dagegen wohl nur iiber extrem kurze Ver-
bindungen moglich sein und daher bei Ne-
xans eher als Glasfaserthema behandelt.
2.) Nexans ist international mit rund 25 Per-
sonen in diversen Normierungsgremien
vertreten und unter anderem maf3geblich an
der ISO11801 beteiligt. Die Forschungs-
ergebnisse unseres Data Communication
Competence Centers in New Holland,
USA, tragen entscheidend zum Normie-
rungsfortschritt bei ISO und IEEE bei.

3.) Ja sehr! Vor allen natiirlich Rechenzen-
tren profitieren davon. Klasse-F- und -F,-

www.lanline.de

Produkte wie die GG45-Komponenten er-
moglichen mit ihren hohen Bandbreiten so-
wohl die Unterstiitzung hoher performan-
ter Datendienste als auch die Entwicklung
aktiver Komponenten, die ohne aufwindi-
ge Kompensation auskommen. Diese
konnten preisgiinstiger gebaut werden, hit-
ten einen geringeren Stromverbrauch und
wiirden weniger Wirme entwickeln.

Gerd Backhaus, Marketing Manager DACH
und Osteuropa bei Nexans

4.) Die Klasse F, ist derzeit schon in der
Verabschiedung, und auch entsprechende
Produkte sind verfiigbar: die GG45-An-
schlusslosung bietet ausreichend Perfor-
mance fiir 40GbE und ist dariiber hinaus
schon seit Jahren verfiigbar und praxis-
erprobt. Gleichwohl arbeiten wir an der
Optimierung unserer Produkte, sodass in
absehbarer Zeit auch mit einer noch leis-
tungsstirkeren GG45-Losung gerechnet
werden kann.

Stefan Ries, Vice President Enterprise
bei Reichle & De-Massari:

1.) Wir haben diesbeziiglich fiir keine der
beiden eine Priferenz.

2.) Wir arbeiten in der ISO/IEC SC25 WG3
wie auch in der entsprechenden CENE-
LEC-Gruppe auf internationaler Basis so-
wie in diversen nationalen Komitees mit.
Wir beteiligen uns damit aktiv in den Gre-
mien, die aus den Anforderungen, die die
IEEE an die Verkabelung stellt, einen Ver-
kabelungsstandard entwirft.

Stefan Ries, Vice President Enterprise bei
Reichle & De-Massari

3.) Im Prinzip hat es fiir uns noch keine Pra-
xisrelevanz, allerdings verfolgen wir die
Aktivitdten genau und lassen alle Erkennt-
nisse in unsere Produkte einflieBen, falls
dies moglich ist, um die heutigen Installa-
tionen soweit wir moglich fiir die Zukunft
zu riisten.

4.) Dies konnen wir zurzeit noch nicht ab-
schitzen.

René Trosch, Technical Manager Swit-
zerland bei Commscope Solutions, Systi-
max:

1.) Beide Versionen konnen einen Vorzug
erhalten. Die Tendenz geht in Richtung
100GbE. Systimax hat schon immer Lo-

René Trosch, Technical Manager Switzerland
bei Commscope Solutions, Systimax
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sungen angeboten, die mehr konnen, als die
minimale Beschreibung in den Standards
vorgibt. Die Richtung 40 oder 100GbE
wird eher von Herstellern aktiver Kom-
ponenten vorgegeben, die die entsprechen-
den Chips bauen.

2.) Mehrere Personen sind aktiv in den Nor-
mierungsgremien der IEEE und der ISO/
IEC, EIA/TIA vertreten und tragen mit ih-
ren Untersuchungen zur Entwicklung der
Standards bei.

3.) Dies kann mit ja beantwortet werden.
Die 10GbE-Glasfaserstandards sind etab-
liert und miissen durch die stetig erhohte
Datenmenge in wenigen Jahren angepasst
werden. Im Bereich der Kupferverkabe-
lung wird sich erst 10GbE etablieren miis-
sen. Wir sehen aber in wenigen Jahren auch
dort Moglichkeiten, den Datenfluss zu er-
hohen. Ob dies wie die CX4-Losung ausse-
hen wird oder tiber eine Art TP, Koax lasst
sich heute noch nicht sagen. Ebenso steht
eine universelle Losung iiber 100 Meter
noch in den Sternen.

4.) Glasfaserstrecken werden in zwei bis
vier Jahren verfiigbar sein, Die Kupferlo-
sungen eher in vier bis sechs.

Allan Nielsen, Standards
EMEA bei Tyco Electronics:
1.) Tyco Electronics wird beide Techniken
weiterentwickeln, weil beide sich gegen-
seitig ergdinzen. Wihrend des letzten IEEE-
Standardmeetings in San Francisco im Juli
2007 wurde beschlossen, 40GbE und
100GDbE in den néchsten Ethernet-Standard
inzubeziehen.

Das Ziel ist, eine 40GbE-Struktur zu ent-
wickeln, die mindestens zehn Meter einer
Kupferverkabelung nutzen kann oder min-
destens 100 Meter einer OM3-Glasfaser.
100GbE soll ebenso mindestens zehn Me-
ter liber Kupferkabel, mindestens 100 Me-
ter tiber OM3-Glasfaser und mindestens 40
Kilometer tiber Singlemode-Glasfaser un-
terstiitzen.

Die Intention von IEEE ist es, eine giinstige
Schnittstelle fiir den Einsatz in Rechenzen-
tren zu entwickeln. Eine Kupferschnittstel-
le fiir die kurzen Entfernungen zum Bei-
spiel fiir Verbindungen von Server zu Spei-
cher, Speicher zu Speicher oder Core-
Switch zu 2nd-Level-Switch in Hauptver-

Manager
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teilbereichen, wihrend lingere Distanzen
durch Glasfasern abgedeckt sind, ebenso
wie heute 10Gb Ethernet CX4 fiir die
kurzen Entfernungen und Glasfaser fiir
die lingeren. Wir werden Losungen fiir
beide Techniken entwickeln. Die Kupfer-
verkabelung wird eine Punkt-zu-Punkt-
Verbindung mittels eines Kabels sein, al-
so keine strukturierte Verkabelung, wih-
rend der Glasfaser-Channel eine struktu-
rierte Verkabelung mit Steckverbindern
sein wird.

2.) Tyco Electronics ist in allen wichtigen
Ausschiissen zur Standardisierung von Ver-
kabelungen vertreten, IEEE 802.3 (Ether-
net), ISO/IEC JTC1 SC25 (Verkabelungs-
standards), IEC SC48B (Kupfer-Verbin-

Allan Nielsen, Standards Manager EMEA bei
Tyco Electronics

dungstechnik), IEC SC 86B (Glasfaserver-
bindungstechnik), IEC SC 86C (Glasfaser-
testmethoden), ITU-T (Standards fiir Tele-
kom-Applikationen), CENELEC TC215
(Verkabelungsstandards), TIA/EIA TR42
(Verkabelungsstandards). Mehr als 50 Per-
sonen arbeiten derzeit aktiv im Bereich
Standardisierung, entweder in nationalen
oder in internationalen Ausschiissen.

3.) Wir denken, dass sowohl 40GbE als
auch 100GDbE bereits eine Relevanz haben.
Wir erwarten, dass sich der Bedarf an
Bandbreite in und zwischen Rechenzentren
in den nédchsten vier Jahren um das zehnfa-
che und bis zum Jahr 2015 um das 100-fa-
che erhoht.

Wenn heute Rechenzentren Link Aggrega-
tion (LAG) fiir 1GbE benutzen, dann wer-

den diese sehr bald an 40GbE interessiert
sein, da der Bedarf an Bandbreite drama-
tisch ansteigt. Mehr als 60 Prozent der heu-
te ausgelieferten Server sind Bladeserver
mit SAN- oder NAS-Anbindung zur Da-
tenspeicherung. Ethernet wird fiir den
Transport von Daten zwischen Server und
Speichereinheiten genutzt und der Anstieg
der Bandbreite ist exponentiell zur Grofie
der Speicher.
Man darf auch nicht vergessen, dass neue
Applikationen wie Video on Demand kom-
men, auch die Zahl der Online-Spieler im
Internet steigt rapide an. Vor diesem Hinter-
grund ist es nur natiirlich, dass Rechenzen-
tren mit deutlich hoheren Geschwindigkei-
ten arbeiten miissen.
4.) Wir erwarten im Aktivkomponentenbe-
reich die ersten 40GbE-Produkte basierend
auf Glasfasertechnik innerhalb der nichs-
ten zwei Jahre. Auf der Verkabelungsseite
liefern wir bereits heute Produkte, die
40GbE unterstiitzen. Unsere Rechenzent-
rumslosung basiert auf dem Netconnect-
MPO-Steckersystem und einer OM3-Fa-
ser. Vermutlich werden Multimode-Kabel
mit einer OM4-Giite erscheinen, die es er-
moglichen, 40GbE und 100GbE iiber min-
destens 300 Meter einer Multimode-Ver-
kabelung zu iibertragen, aber dies ist erst zu
verifizieren.
Der Standard fiir OM3 in Verbindung mit
MPO-Steckverbindern ist in der EN
50173-5 beschrieben. Ein mit ISO/IEC
24764 vergleichbarer Standard wird fiir
September 2008 erwartet. Auf der Kupfer-
seite muss die IEEE entscheiden, welchen
Steckverbinder man verwenden will. Lo-
sungen mit einem Kategorie-7A-Steckver-
binder in Verbindung mit einer PiMF-Ka-
belkonstruktion und einem koaxialen
CX4-Interface wurden unterbreitet.
Man erwartet, dass die IEEE diesen Vor-
schlag im November 2007 macht, und man
kann mit einer Stabilisierung im Juni 2008
rechnen, wenn letzte technische Anderun-
gen in den Standard eingebracht sind. Seit
Juli 2007 arbeitet man bei der IEEE am
Standard IEEE 802.3at 40GbE und
100GbE iiber Kupfer und Glasfaser. Die
Veroffentlichung wird im Dezember 2008
erwartet.

Dr. Jorg Schroper
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